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新闻动态 

瑞典皇家理工学院常务副校长米凯尔·林德斯特罗姆一行来实

验室参观调研 

3 31 ҏ Ї ῝ ЃKTH Royal Institute 

of TechnologyЄ ꜙ◖ ₩ ¥ ЃMikael 

LindströmЄ҅ ᾩ ғ ᴌῊ ɼ 

 

米凯尔·林德斯特罗姆副校长参观实验室 

◖Ӏᴑ Ї

ב ԋ ᵩ ‟Ї ᴣ ɻ ֢

ғ ᵲɻ ɻ ɼ 

ԋ ɼ ҿ ₩ ¥

҅ ב ԋ ╛ɻ ╛ ɻ

ᾩ ᾩ ᾩ ɼ 

∕ ԍ ɼ 



2 
 

研究进展 

发光理论与机制 

苏仕健教授团队：基于非键轨道离域化策略构建噻吨酮稠合硼

氮芳烃的窄谱带橙红光 OLED 
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图 1 噻吨酮非键轨道离域化及其能级分布 
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图 2 2TXBN 和 BNTXBN 在 OLED 器件中的电致发光性能 
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苏仕健教授团队：硫族元素桥联的异构化手性分子，实现具有

不同发光机制的 OLED 器件 
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图 1. 硫族元素桥联的手性分子的化学结构及发光机制 
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图 2. 材料在有机薄膜中的光物理性质 
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图 3. 材料在 OLED 器件中的电致发光性能 
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王志明研究员团队:涉及热激子的双通道阶梯能量转移构建高亮
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图 1. THSF 体系的激子过程示意图和 2TPA-CNNPI 的材料设计与

材料搭配。 
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新型显示、探测与成像 

马东阁教授&陈江山研究员团队：高效且光谱稳定的蓝色准 2D 

钙钛矿发光二极管 
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赵祖金教授团队：纯有机室温磷光敏化剂制备高性能超荧光 OLED 
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图 1 RTP 敏化 MR-TADF 器件性能总结 
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周博教授团队：X 射线激活纳米粒子长余辉发光增强及高精度

柔性 X 射线成像应用 

ԓ X ԓ ɻ Ὴ

ҟ ɼ ᵲҿ X

┼ Ṣ Ӑ҅Ї └ԋῗ ɼ ῚҲ └ X

ᵯ ᾩЇᶕ ᴂ ᾨ ᾩ Ḫ Ỵɻ

ἥ Ί╦ ɼ ᵯ ᾩғ Ҳ



16 
 

Frenkel ⅓ ῗɼX ₵ ꜡ԓ F− ה ᵣ

꜠└ ᵣ Ї ғ F− ῗ Frenkel Ї ֙

Ẩ X װ ɼ Ҳ ᴰ֥

Ї ᴰ ┼ F− Frenkel Ї ҙ ᴰᵲҿ

Ҳ ┼ ᾩɼ Ї Ї ᴂᴰ

Ҫ Frenkel ᾩɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ

ᴮ Ї ᵤ

Ҳ ЇḌ ԋ X Ґ ᴼᾫ

Їᶕ ᵯ 4.5 ṖЇ ꜡ԓ  

X Ї ꜠ᾩ Ỵɻ ἥ ɼ 

Ҳᶕ / ⁯ ԋ Ὺ

ЇҒ׃ ԋ X Ґ ᾩ Ї ꜘԋ

Frenkel Ї ԋ X ᵯ ᾩ

ɼғ Ї LFNPs ᵯ ᾩ

ԋ 4.5Ṗɼ ԓҒ Ғ ╛Ѓ Pr³⁺ɻ

Er³⁺ɻHo³⁺ɻSm³⁺ɻDy³⁺ Tb³⁺Є LFNPsЇӤ └ ᵒ

ɼ Ї ᵯ ᾩ

ԋ X Ґ ᵯ ᾩ ┼ Ї ҿ

Ὺ Frenkel ᶱԋ ɼ Ї

ꜗ ԋ ҏ ᾩ Ї ҅

ԋ ᴂ ⅎ Ґ ⌡ Ỵᾩ Ḫ ɼ 
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图 1 降低羟基杂质提升纳米粒子长余辉发光及 X 射线成像 

ῗ  ŅBoosting X-Ray-Activated Persistentװ

Luminescence in Nanoparticles Toward Highly Accurate 

Flexible X-Ray Imaging and Information Securityņҿ

Laser & Photonics Reviews ҏЇῚҲ ᵲ ҿ

Ї ҅ᵲ ҿ ɼ ᵲ └ԋԋ

ɻ ғ ɻҲ ɻ

ᾩ ғ ᴌῊ װ Ҳ ҟꜙ

Ҙ ꜡ɼ 

夏志国教授团队：近红外闪烁体 Cs2HfCl6:Mo
4+
用于双模式协同

成像 

ᴶ ᾩ ᵩ ԓ X ἥ׃ ᶱ ҅

Ḫ Ї װ װ ᵩҿש

ɼ ЃNIRЄᾩ ᵤɻ ⱵЇ ᾥ X

ἥ Ӑ҅ɼ Ї NIR ᵩ ᾩ֥
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ᵤЃ6000Ŀ22000 Ph MeV⁻¹Єɻ Ѓ660Ŀ740 nmЄ

Ї ῡΊ NIR Ⱶ ᵩЇ

ἥ ῗ ɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ

₴҅ NIR ᵩ Cs2HfCl6:Mo
4+
ЇῚΊ

ᾩ֥ Ѓ44500 Ph MeV⁻¹ЄЇ NIR └ 950 

nmЇ ԋ X ғ 808 nm ᾩ ἥЇᶕ

┼ ἥҲ ⅎ

ғ Ї ἥ ɼ 

┼ ԋ Mo
4+

Cs2HfCl6

ɼMo
4+

ῇԋ 310 nmɻ440 nm 800 nmҎү

Ї ԓ Mo
4+ 3

T1g Ŭ 
1
T2g/

1
Eg, 

3
T1g Ŭ 

3
T2g, and 

3
T1g Ŭ 

3
T1g (P) d−d Ї ҿ X ғ NIR ∕ ⌐

ᴌɼ Ғ ᶳ Ї ԋ

ЃSTEЄ└ ᴶ ɼ Ї ┼

Ί 900 nm X Їᾩ֥ └ 44500 Ph 

MeV
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█ғ Ḫ ɼ 

 

图 1 近红外闪烁体 Cs2HfCl6:Mo
4+
实现 X 射线与 808 nm 激光激发

的双模式协同成像原理与应用展示示意图。 

ῗ װ ŅCs2HfCl6:Mo
4+ as Near-infrared-

Emitting Scintillators for Dual-Mode Collaborative 

Imagingņҿ Laser & Photonics Reviews ҏЇῚҲ

ᵲ ҿ Ї ҅ᵲ ҿ ɼ ᵲ └

ԋ Ѓ52425206 22361132525Єɻ ᾩ ғ

ᴌῊ ЃSkllmd-2024-21Є Ҳ ҟ

ꜙ Ѓ2024ZYGXZR004Є ꜡ɼ 

有机光伏材料与器件 

段春晖教授团队：成核驱动力调控纤维网络使非卤溶剂加工的

聚噻吩太阳电池效率突破 18% 

Ί ɻ ᵤ ᴮׂשЇ
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֥ ᵩ Їᴥ Ὶ ԓ
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꜠Ὶ֥ҟ ῗ ɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ

ԓ ῝ Ї ╛

ᴮ ꜠ⱵЇ ꜗᶕ ╛ ᾩ Ҳ

ԋ ɼ ᶕ ԓ P5TCN-HD

ᴌ 18.12%Ї∕Ґ Їҿ

ᵤ ɻ ҟ ᶱԋ ɼ 

῝ ₴Ї ᵩ ”ԓ

꜠Ⱶғ ⱵЇԑ ╛ Ⱶ ɼ

P5TCN-HD ש ╛ ᴕҲ Ѓ ꜠ⱵҒ Є

ᴰ ᵩ ɼ Ї ԓ ᴕ Ї

Ї Ҳ Ḧ ҲЇה

ⅎ Ї Ҫ Ї ┼ԋ ᴌ ɼ 
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图 1 （a）聚噻吩 P5T2CN-HD 的结构式以及所选用的溶剂；

（b）根据经典成核理论，ΔG*
和纤维半径 R 的关系图；（c）

P5TCN-HD 在不同溶剂中的溶解度。（d）P5TCN-HD 在不同溶剂中

和（e）用不同溶剂加工成的薄膜的归一化吸收光谱。不同溶剂

加工的薄膜的（f）TEM 和（g）AFM 图像。 

ᵤ ש ╛ P5TCN-HD Ӥ

꜠ⱵҒ Їᵜ P5TCN-HD

Ї ԋ ⅎ

ɼ ╛ ԓ ᵩ ᵤ ᴰ

ᵩ ɼ ӐҐЇu ╛

ԑ ԋ P5TCN-HD ꜠Ⱶ Ί Ї

ה Ḍ ԋ ɼ Ї ԓ ╛ꜘ

P5TCN-HD:eC9-2Cl ԑᾣ ᴌ ԋ 17.10% Ї

P5TCN-HD:eC9-2Cl:L8-BO-F Ҏᾣ ᴌ ԋ 18.12%

79.17% ᾥ Ї∕ ԋ װ ᾥ

ɼ ԋ ╛ ғ ῗ

ᵲ Їҿ ᴌ ᴮ ᶱԋ ᶳ ɼ 
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图 2 （a）器件的 J-V 曲线、（b）EQE 光谱和积分电流密度

Jcal
EQE

；(c) 文献报道的基于聚噻吩的 OSC 的 PCE 和 FF（d） 

P5TCN-HD、P5TCN-F25、P3HT、PM6 和 D18 的 PCE 和合成复杂度

（SC）。 

ῗ װ
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段春晖教授团队：结构简单的聚合物给体构筑高效率低能量损

失的有机太阳电池 

ЃOSCЄ ɻ ҿ Ⱶ

ᾩᴥ ЇῚᾩ ЃPCEЄ 20%Їᵜד ԓ

ЇӀ ԓ ᵤ ЃVocЄ

ЃElossЄɼҿԋ ᵤ OSC ElossЇ ᴂ ҩ Е

҅ ῇ ש Ί HOMO

ᵩЖԑ ꜘ ᵩ ᵩ ᾣΐ

ᵩ ɼ Ї ֥ ғ ┼ԋ ֙ ɼ

Ї ɻ ԓ װ Ḉ ᴌ┼

Їװ ҅ Eloss Ї ԓ OSC Ί

ῗ ӎɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ

ԋ҅ ᵩ PBDCTЇ

ԑᾣ ᴌ ԋ 19.84% PCE 0.476 eV ᵤ Ї

ᵲҒ׃ ԋ⌐

ⱵЇ ҙҿᾫ ┼ɻ

҅ ԋ ╦ ɼ 

 

ᵲ װ 3,4-ԑ ЃDCTЄᵲҿ ᾣЇ
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 ҏ ᵣ Ї

ᵩ PBDCTɼPBDCT HOMO ᵤЇ ┼ԋ

ɼ ᴮ Ї

ԋ ᵤῚ Ї Ḍ ԋ

ɼ ЇPBDCT Ї ΐ ᵩ

ԋ Ї ԋ

ᴶ Ⱶɼ Ї ԓ PBDCT:eC9 ԑᾣ ᴌ ₴ 19.84%

ᵤ Ѓ0.476 eVЄЇ═ ԋ ԓ

ᵩ ɼ 

ῗ  ŅA Structurally Simple Polymer Donorװ

Enables High-Efficiency Organic Solar Cells with Minimal 

Energy Lossesņ ҿ Angewandte Chemie 

International Edition ҏЇῚҲ ᵲ ҿ ɻ ᶉ

Ї ҅ᵲ ҿ ɼ

ᵲ └ԋ ɻ ҡ ғ

ɻҲ ꜡ɼ 

无机发光与光纤激光 

夏志国教授团队：柔性复合荧光光纤传感器用于多场景动态温

度监测 

ᾩᾩ ᴶ ᵲҿ ᾩ ғᾩ

ᴌЇῡΊԑ ᴮ ЇῚ Ї Ї

ɼ ┼ ꜘῇ ᾩ ᾩ Ї┼ ₴Ί
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ᾩ Ї ԓ ꜠ ЇῚ

ɻ ῇ

Ї ɻ ү ɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ

ⅎ⌡⌐ Er
3+
/Yb

3+
ΐ Li2HfO3

Cs2NaLuCl6 Ї Ὶⅎ⌡ԓ ᾩᾩ Ї

Er
3+

ҏ ᾩ FIR Ї ԋ ɻ

Ї ꜗ ԓָᵩ

꜠ ᴶ Ὺ ɼ 

ᴶ Ҳ ҹ Ғ ɻ

ғ ῡװ ɻḪ Ї ₴ ԓ
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3+
/Yb

3+
ΐ Li2HfO3 ᾩ ғ ᾩ ∕

ɼ⌐
2
H11/2ғ

4
S3/2 Ї ᾩ ЃFIRЄ

Ї 300 K 0.875% K
-1

ɼ 

 

图 1. Li2HfO3:Yb/Er 荧光材料的发光及温度传感性能 
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图 2. Li2HfO3:Yb/Er 荧光光纤的制备及温度传感应用特性 

҅ ┼ ᾩᾩ ᴶ Ί

ɻ‼ ɼῚҲЇ ᾩ ЇῪ

Li2HfO3:Er
3+
/Yb

3+
ᾩ ᵲҿ
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҅ү ᵲҲЇ ┼ ԋΊ ᾩ

Cs2NaLuCl6:Yb/Er ҏ Ї ҅ ┼ ₴ ᾩᾩ Ї

ҿ¤0.13 KЇ Ҳ ᵣ ɼ 

 

图 4. Cs2NaLuCl6:Yb/Er 纳米晶的形貌及发光热增强特性 

 

图 5. Cs2NaLuCl6:Yb/Er 荧光光纤的制备及温度传感性能 



28 
 

 

图 6. Cs2NaLuCl6：Yb/Er 荧光光纤在软包电池中的温度传感 

ῗ ⅎ⌡װŅFlexible composite fluorescent 

optical fiber sensor embedded with Li2HfO3:Er
3+/Yb3+ for 

physiological temperature monitoringņҿ Laser & 

photonics reviews ҏЃ ᵲ ҿ Ї

҅ᵲ ҿ Є Ņ Fiber Optic Boltzmann 

Thermometry in a Doped Halide Double Perovskite for 

Dynamic Temperature Monitoring in Pouch Cellņ ҿ

Small ҏЃ ҅ᵲ ҿ Ї ᵲ ҿ Єɼ

ҏ ᵲ └ԋ Ѓ52302177

52425206 ЄЇ ҡ ғ

Ѓ2024A1515011070Є ꜡ɼ 
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前沿交叉 

陈光需教授团队：PtZn-ZnOx界面增强低电位苯甲醇电氧化高选

择性制备苯甲酸 

҅ ЇJ ֥ ᶳ

Ї Ї ɻ ҙ ɼ Ї Ỹ

┼ ῚỸ ᴌ

ῗ ɼ Ї ╦ Ỹ ד ᵣЇ

Ї◖ Ҫ ҙỸ ╛ ɼ Ї ᵤ ᵣ

Ґ Ỹ ╛ ῗ ɼ 

Ї ᾩ ғ ᴌῊ ᾩ

⌐ PtZn-ZnOx ‼ Ї ᵤ ᵣ

Ѓ0.725 VЄҐ ┼ Ї

ԋ ῇ Ї ῗ Ỹ ᵤ

ẅ ɼ 

ꜗ ┼ԋ҅ PtZn-ZnOx Ỹ ╛Ї ᵤ

ᵣҐ Ỹ ЃBAORЄЇ ᴶ Ỹ ╛

ɼᴶ Pt Ỹ ╛ ᵤ 0.4 VЃvs RHEЄ

ᵣҐ Їᴥ ד ҹ ᵤɻ Ғ Ҳ

֥ Ѓ COЄ ɼ ֙ Ї

Ї ғ H₂ ┼ ₴ PtZn

ЃIMAЄ ЇῚ ҿ 2.38 nmЇ PtZn-

ZnOx Ї ἥ X ԋ(110)

ɼ ᶕỸ ╛ 0.725 VЃvs RHEЄ
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ᵤ ᵣҐ Їҙ

99.5%Їғ Ї ᵣ ᵤԋ 0.6 Vɼ 

∕ ԓ ᴮ Ỹ ɼ

ᾨЇPtZn ԋ Pt Ї ᵤῚ d Ҳ Ї

Pt ᵣ Ї ┼ CO ɼ 

 

图 1.PtZn-ZnOx界面催化剂的设计合成 

Ὶ Ї Ҳ Ғ ᵣ Zn Ḍ ԋ Ҳ

֥ Ї ְ OH* ꜘ

ɼ PtZn-ZnOx ᵲ ┼ ҿҎ Е҅

ᴮ ЇZn ῇ Pt Ї

ⱵЖԑ Ғ Zn ᵣ ᶱ ЇḌ ғ

ЖҎ ғ ZnOx ᵲ ԋ Ї Ḧ

ɼ ғ Ї Ғ׃ ”ԋᵤ

ᵣҐỸ ғ Ї ԋ ᵣ

꜠Ⱶ ῗ Їҿ Ỹ ᵤ ẅ

Ỹ ╛ ᶱԋ ɼ 
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图 2.苯甲醇在 PtZn-ZnOx界面上的催化机制 

ῗ  ŅLow-Voltage Electrooxidation ofװ

Benzyl Alcohol to Benzoic Acid Enhanced by PtZn-ZnOx 

Interfaceņҿ Journal of the American Chemical 

Society ҏЇῚҲ ᵲ ҿ ᾩ Ї Ԝ◖ Ї

װ ҡ Ї ҅ᵲ ҿ∏ָₓ

ɼ ᵲ └ԋ ҏ ↔

꜡ɼ 
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仪器设备 

红外原子力显微镜 

Ⱶ ᾩ Їᾩ ᴌЇ ⅎ

Ї Ї Їᾩ ⁯ Ї ┼ Ї

װ Ґ ɼ
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境内外学术交流来访 
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