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过程装备与控制工程专业白皮书 

1.专业定位 

过程装备与控制工程专业是横跨机械工程、控制工程、动力工程、工程热物

理、化学工程、计算机技术和智能信息技术等学科，以过程装备研究和智能制造

为主体，过程工艺与过程控制为两翼的多学科有机结合的交叉学科。过程装备与

控制工程专业服务于新能源、环保、生物医药等过程工业，面向国家战略型新兴

产业先进装备制造、节能环保等流程型工业发展需求，培养高素质、国际化、创

新型人才。 

华南理工大学机械工程专业为国家一流本科专业建设点，本专业覆盖过程装

备智能制造及过程装备控制等领域，基于“厚基础，宽适应”的指导思想，通过

丰富的创新性实验、实习实践以及科研活动，使学生受到电工电子、过程控制及

计算机技术方面的基本训练，以及过程装备与控制工程领域的专业训练，锻炼创

新思维，围绕过程装备设计、过程装备控制、流体力学与传热、轻工装备及模具

设计等方向开展教学，对于在过程装备与控制工程领域从事工程设计、生产制造、

技术开发、科学研究、生产组织和管理等工作具有宽广适应性。 

2.培养目标 

华南理工大学是我国最早开设该专业的六所学校之一， 本专业培养适应经

济、科技和社会发展需要，通过扎实的专业教育，使学生熟悉流体动力过程、传

热传质过程、热力过程等基础理论，掌握过程装备设计、轻工机械及模具设计、

过程系统智能化控制，以及增材智造与 3D 打印、互联网+、人工智能、大数据等

新技术应用，具备家国情怀和全球视野、“三力”（学习力、思想力、行动力）卓

越、德智体美劳全面发展的“三创型”（创新、创造、创业）人才。 

本专业学生毕业后，预期达到以下分目标： 

目标 1 工程知识和专业基础：具备宽厚的自然科学基础知识和扎实的工程科

学理论知识，系统掌握过程装备与控制工程专业知识与基本技能。 

目标 2 工程问题解决能力：具备良好的过程装备与控制工程应用能力，能够

使用现代工具在过程工业领域从事工程设计、制造生产、技术开发、科学研究、

营销和管理等工作。 



 2 

目标 3 职业素养和团队协作能力：具有正确的社会价值观、强烈的社会责任

感，以及良好的沟通、表达能力和团队合作精神，能够就专业的复杂工程问题与

业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。 

目标 4 国际视野和终身学习能力：具有良好的国际视野和跨文化交流与合作

能力，具有终身学习和自我完善能力，能够适应现代工业技术发展。 

3.培养规格 

过程装备与控制工程专业学制 4 年，学生毕业时需修满专业教学计划规定学

分，并取得第二课堂 3 个人文素质教育学分和 4 个创新能力培养学分。各类学分

要求与类别见表 1-2： 

表 1 学分统计表 

课程类别 课程要求 学分 学时 备注 

公共基础课 
必修 67.5 1088  

通识 10.0 160  

专业基础课 必修 41.0 688  

选修课 选修 17.5 280  

合计 136.0 2216  

集中实践教学环节（周） 必修 34.0 39 周  

毕业学分要求 136+34=170.0 

表 2 学分类别统计表 

学时 学分 

总学

时数 

其中 其中 

总学

分数 

其中 其中 其中 

必修

学时 

选修

学时 

理论

教学

学时 

实验

教学

学时 

必修

学分 

选修

学分 

集中实

践教学

环节学

分 

理论

教学

学分 

实验

教学

学分 

创新创

业教育

学分 

2216 1776 440 1830 386 170 147.5 22.5 34.0 124 12.0 11.5 
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1.人文素质教育基本要求 

在取得专业教学计划规定学分的同时，还应结合自己的兴趣适当参加课外人

文素质教育活动，参加活动的学分累计不少于 2 个学分。 

2.创新能力培养基本要求 

在取得本专业教学计划规定学分的同时，还必须参加国家创新创业训练计划

或广东省创新创业训练计划或 SRP（学生研究计划）或百步梯攀登计划或一定时

间的各类课外创新能力培养活动（如学科竞赛、学术讲座等），参加活动的学分

累计不少于 4 个学分。 

通过理论教学及专业实践等，使学生掌握扎实的过程装备与控制工程领域理

论基础知识和专业知识，通过丰富的实验和工程训练、实习以及科技活动，使学

生受到现代工程师的基本训练，掌握基本技能并锻炼创新思维。 

4.课程体系 

过程装备与控制工程专业课程体系由公共基础课、专业基础课、选秀课及集

中实践教学四部分组成；本专业指导性教学计划，课程体系见图 1。 

公共基础课主要由数学与自然科学类、人文社会科学类、通识教育类构成，

通识教育课程又分为人文科学领域和社会科学领域；专业基础课主要是机械大类

通用的课程及过程装备与控制工程专业的特色基础课；选修课主要是面向过程装

备与控制工程专业设置的专门课程，由专业模块课程和其他选修课两部分构成；

集中实践环节包括工程训练、课程设计、生产实习、实验课程、毕业设计（论文）

等。 
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核心课程包括：单片机设计技术、机电传动控制、控制工程基础、过程装备

控制、流体力学与传热、过程装备计算机辅助 CAD/CAE 技术基础、制冷与空调技

术、过程设备设计、高分子材料成型加工设备 

实践教学环节如表 3 所示。 

表 3 实践教学环节 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 学分

数 

开课 

学期 实践 授课 

军事技能 必 2 周  2.0 1 

马克思主义理论与实践 必 2 周  2.0 3 

工程训练 必 4 周  4.0 3 

机械设计基础课程设计 必 2 周  2.0 4 

机械基础综合实验 必 0.5 周  0.5 4 

生产实习 必 4 周  4.0 6-7 

工业装备控制工程课程设计 必 2 周  2.0 6 

化工原理课程设计 必 2 周  2.0 6 

过程装备与控制过程学科基础实验 必 1 周  1.0 4-5 

过程装备与控制过程专业实验 必 1.5 周  1.5 6-7 

过程装备课程设计 必 3 周  3 6-7 

毕业设计 必 15 周  10 8 

合计 39 周  34  

5.师资队伍 

过程装备与控制工程专业拥有一支以青年教师为主体,老中青相结合,具有

较高政治素质和学术素养的专业教师队伍，团队中既有在过程装备节能、过程装

备控制、制冷与空调、过程装备安全等领域有一定学术影响力的学术带头人，又

有年富力强、学术思维活跃的中青年学术骨干。 

本专业专任教师中职称结构、学位结构、年龄结构、学缘结构分布合理,学

历层次高、专业背景深厚、具有丰富的工程研究经历，教学质量良好。现有 27

名教职工，其中 19 名任课教师中，教授/博士生导师 9 人，副教授 10 人，硕士

生导师 18 名。拥有博士学位教师占 90%以上，有国外研学经历的教师 9 人，4



 6 

名实验教学老师。  

企业兼职教师是本专业师资队伍的重要组成部分，引入校内老师与企业老师

相结合的培养方式，对提升本专业学生知识与能力结构的社会适应性、深化产教

融合、改善师资队伍学缘结构、提高师资的使用效率具有重要意义。过程装备与

控制工程专业教师与珠三角企业联系紧密，积极承担企业横向项目，同时也邀请

行业专家参与制定培养方案，聘请多位企业资深专家为本专业的兼职教师，主要

结合企业产品对学生进行案例教学与实践教学；尤其是在本科生产实习、毕业设

计等实践课程中，兼职教师为学生讲授流程工业工艺流程、各种专业设备和技术

应用等，着重培养学生在工程技术方面的实践能力，使学生更快适应企业工作要

求，更好地了解专业前沿与社会需求。在培养方案制定过程中，本专业还聘请国

内外同行知名专家、资深企业家参与；并聘请国内外知名学者、企事业专家开展

专题讲座、学术交流，强化学生多学科知识交叉融合及解决复杂工程问题的能力

培养。 

6.教学条件 

（1）教学设备资源 

教学设备先进，除了多媒体教学设备及其支撑配套设施外，还拥有智慧课室、

多功能制图室、语言室等多类功能教室；其中多媒体课室有常规多媒体课室、交

互式电子白板课室、可移动平板一体机课室、多功能录播课室、泛在学习多媒体

课室等不同类型；智慧课室是基于物联网技术集智慧教学、人员考勤、资产管理、

环境智慧调节、视频监控及远程控制于一体的新型现代化智能教室系统。语言室

供语言教学中听、说训练与测试，可满足语言教学、音视频播放、语言测试、网

络教学等功能，可与多媒体教室合并。支撑配套设施包括标准化考场视频监控系

统、内部报障通讯系统、应急广播系统、无线调频发射系统、录播系统等。 

过程装备与控制工程专业本科实验教学主要由学校、学院和专业三个不同层

次的公共实验教学中心、工程训练中心、工业装备与控制工程实验分中心承担，

可以满足学生不同学习阶段学生的学习和科研创新实践需求。学校与多个企业合

作建有多个学生实习实训基地，可为本专业学生的生产实习、校外科技创新训练

提供工程实践场所和技术设备资源。 

/smae/2016/0809/c20518a313182/page.htm
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（2）实验室资源 

过程装备与控制工程专业实验教学和学生科技创新所使用实验室资源主要

由学校基础实验教学中心、学院实验中心和过程装备与控制工程专业教学实验室

三部分构成。 

1）学校基础实验教学中心 

过程装备与控制工程专业大学物理、C++程序设计、电路与电子技术、工程

力学和机械工程基础实验等基础课程的实验教学环节分别由公共基础实验教学

中心提供支持，各公共实验教学中心的基本情况如表 4 所示。 

表 4 本科教学所使用基础教学实验室情况 

实验

室 

名称 

面积 

（m
2
） 

开放方式和

利用率 

（人时/年） 

设备种类与数量 

实验的安排和分组 

专职

管理 

人员 

主要用途 

物理

实验

中心 

1100 

预约开放，免

费使用，

26.88万人时

/年 

拥有各类仪器设备 2572

件，设备资产 656.65 万

元。 

设备保证每人一台套独立

实验。 

30 人 

承担全校各理工类

专业的大学物理实

验教学任务，并为学

生科技创新提供实

验环境和实验资源。 

计算

机教

学实

验中

心 

1491 

预约开放，免

费使用，25

万人时/年 

可提供软件工程类实验上

机机位 180 个，网络与安

全类实验上机位 104 个，

嵌入式系统实验上级为

77 个，拥有 120 套 TDS-4

型数字系统综合实验平

台，80 套微机接口及组成

原理实验平台，高档微型

台式计算机 140 台，资产

总值 3028.41 万元。 

保证每人一台设备独立实

验。 

7 人 

承担全校各理工类

专业计算机技术相

关课程的实验教学，

并为学生科技创新

提供实验环境和实

验资源。 

电子

工艺

教学

实习

中心 

500 

预约开放，免

费使用，4.8

万人时/年 

国家级和广东省实验教学

示范中心，所开展的工艺

实验内容涵盖电子产品生

产的各个工艺环节，能同

时容纳 140 名学生开展实

验。 

设备保证每人一台套独立

实验。 

10 

承担全校各理工类

专业的“电工与电子

技术实验”课程的教

学任务，并为学生科

技创新提供实验环

境和实验资源。 

力学 700 预约开放，1 广东省实验教学示范中 3 承担全校各理工类
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教学

实验

中心 

万人时/年 心，拥有各类仪器设备

260 件，设备资产 677 万

元 

设备保证每 2 人一台套独

立实验。 

专业的材料力学、工

程力学、理论力学的

实验教学任务，为学

生科技创新提供实

验环境和实验资源。 

2）学院实验中心 

过程装备与控制工程专业实验课程依托一批国家和省部级教学实验基地开

展教学，与过程装备与控制工程专业相关的国家和省部级教学科研实验基地见表

5。为培养学生实践能力、激发学生创新动力，所有教学和科研实验基地都面向

过程装备与控制工程专业本科生开放，开设有专业性、综合性、设计性、创新性

和探索性实验课程。 

表 5 过程装备与控制工程专业相关的国家和省部级教学科研实验基地 

序号 教学科研实验基地名称 

1 工程训练国家实验教学示范中心 

2 机械基础国家实验教学示范中心 

3 机械工程广东省实验教学示范中心 

4 工业装备与控制工程实验分中心 

5 聚合物新型成型装备国家工程研究中心 

6 广东省城市空调节能与控制工程技术研究开发中心 
7 广东省机器人及系统集成工程技术研究中心 

8 广东省节能与新能源绿色制造工程技术研究中心 

9 广东省金属增材制造工程技术研究中心 

10 广东省绿色能源技术重点实验室 

 

 

 

 

 

 

 

 

/smae/2016/0809/c20518a313182/page.htm
http://www.pnerc.com.cn/
/smae/2021/1021/c20614a448036/page.htm
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3）专业教学实验室资源 

过程装备与控制工程专业有 9 个本科实验教学实验室，具体见表 6 本科教

学实验室资源。 

表 6 本科教学实验室资源 

实验

室名

称 

面积 

(m2) 

开放方式

和利用率 

(人时/年) 

主要典型设备仪器 
服务课程 

 

专职管 

理人员 

过程

装备

控制

实验

室 

110 

预约开放，

免费使用， 

5600 人时

/学年 

工控机、I/O卡、PLC、单片机、

PC机、远程测控模块、网络测

控模块； 

电机、变频器；加热器； 

温度传感器、压力传感器、转

速数字显示仪； 

过程装备控制 

单片机设计技术 

学科基础实验课 

许华忠 

MCU

单片

机联

合实

验室 

120 

预约开放，

免费使用， 

1.80 万人

时/学年 

计算机； 

SICElab『赛思』开放式综

合实验/仿真系统。 

单片机设计技术 

学科基础实验 
黄扬春 

液压

与气

动控

制实

验室 

130 

预约开放，

免费使用， 

3600 人时

/学年 

顺序动作试验台； 

进油路、回油路、旁路、比例

节流调速试验台； 

远程多级调压及差动油缸调

速试验台； 

压力顺序阀及减压阀工作回

路试验台； 

气动压力、气动速度控制试验

台； 

位置控制与顺序动作回路试

验台。 

液压与气动 

学科基础实验 
黄扬春 

自动

控制

原理

实验

室 

130 

预约开放，

免费使用， 

3600 人时

/学年 

基础单元电路设计安装调试

平台； 

机电传动控制实验系统； 

可编程系统实验仪、PLC控制

模型、计算机、示波器、投影

机。 

 

控制工程基础 

机电传动控制 

可编程控制器及

其应用 

许华忠 
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过程

装备

传热

与节

能综

合实

验室 

118 

预约开放，

免费使用， 

5600 人时

/学年 

换热性能综合测试与控制实

验台； 

散热器性能综合测试与控制

实验装置； 

THPYFT-1型大容器池沸腾传

热实验装置； 

气液两相流实验教学装置。 

流体力学与传热 

工程热力学与传

热学基础 

热交换器原理与

设计 
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制造

技术

实验

室 

免费使用， 

1.2 万人

时/学年 

控铣床、数控电火花切割机

床、三坐标测量仪、激光扫描

仪、智能化交互教学系统、计

算机、车刀量角仪、单向压电

式切削力测量系统、普通车

床、摇臂钻床、无心磨床、各

种机械制造工艺模型。 

机械设计基础 

工程训练 

机械基础综合

实验 

 

（3）实习基地 

过程装备与控制过程专业有 4 个稳定的校内实习基地及和 10 个校外实习基

地，其中具有稳定合作关系的实习基地有广州特种承压设备检测研究院、广州远

正智能科技股份有限公司等稳定的校外实习基地为本专业学生提供了良好的校

外实践场所和条件（表 7）。 

表 7 校外专业实习基地 

序号 基地名称 地点 实习类型 

1 东风商用车有限公司发动机厂 湖北十堰 认知实习+生产实习 

2 广州特种承压设备检测研究院 广东广州 认知实习+生产实习+毕业实习 

3 广州远正智能科技股份有限公司 广东广州 认知实习+生产实习+毕业实习 

4 广州市燃气集团有限公司 广东广州 生产实习+毕业实习 

5 广州华利恒化工设备有限公司 广东广州 认知实习+生产实习 

6 广东伊之密精密机械股份有限公司 广东佛山 认知实习+生产实习 

7 厦门宏发电声股份有限公司  福建厦门 生产实 

8 德州仪器有限公司 广东东莞 毕业实习 

9 茂名重力石化装备股份公司 广东茂名 认知实习+生产实习 

10 广东城建机械设备有限公司 广东开平 认知实习+生产实习 

 


