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附件 1

2027 年度广东省重点领域研发计划

“现代农业”专项申报指南

（征求意见稿）

为深入贯彻党的二十届四中全会精神，全面落实习近平总书

记关于“三农”工作的重要论述以及对广东系列重要讲话、重要

指示精神，按照《加快建设农业强国规划（2024—2035 年）》以及

中央一号文件要求，根据省委、省政府关于加快农业农村现代化

和科技强省建设的工作部署，聚焦“粤强农装”“粤强智农”等工

程，着力解决我省农业机械化智能化水平不高、高端智能装备应

用不足，以及耕地土壤有机质流失加快、质量退化等突出问题，

现启动实施 2027 年度广东省重点领域研发计划“现代农业”专项

申报工作。

本专项设置 2 个专题，16 个研究方向，采用“竞争择优”方

式申报。申报项目必须涵盖各自方向下所列示的全部研究内容和

考核指标，在广东省开展技术应用与示范。涉及“以上”表述的

指标包括本数。项目实施周期 3~5 年，同一方向项目申报单位不

超过 5 家。
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3. 构建多接口通用挂接接口体系，适配耕整、种植、田间管

理、采收、输运等≥5 类作业机具，机具换装时间≤5min；

4. 建成示范基地 3 个以上，示范面积≥1000 亩，完成耕、种、

管、收、运等多环节作业验证；形成小批量试制能力，年装配能

力≥50 台，项目期新增销售额≥500 万元。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 1000 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 2：菠萝生产机械化种收关键技术装备研发

（一）研究内容

针对广东省菠萝生产规模大、依赖人工、种收关键环节机械

化发展滞后、农机农艺不协同等突出问题，系统开展适应不同品

种、农艺与土壤条件的栽植、精准田间管理和采收输运等技术研

究。突破栽植质量监测、精准对靶催花、高容差套袋、果实识别

定位与采摘末端执行器、多机械臂协同作业等关键技术，研制菠

萝移栽、多功能管理平台（施肥、催花、运苗）、菠萝套袋、人机

协同采收转运等技术装备，重点攻克多行联合移栽、高效采收等

重大装备，构建“品种-农艺-土壤-装备”深度融合、协同优化的

菠萝种收关键环节机械化生产技术体系与综合解决方案，并示范

应用。

（二）考核指标
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1. 突破高效移栽、精准催花、高容差套袋、协同采收转运等

关键技术 4 项以上，研制菠萝移栽机、菠萝套袋机、多功能管理

平台、智能采收机、人机协同转运机等装备 5 种；

2. 菠萝移栽机作业效率≥3 亩/h，多功能管理平台作业效率≥3

亩/h，菠萝套袋机作业效率≥1亩/h，智能采收机采摘速度≥6果/min，

人机协同转运机输运效率≥4 吨/h；

3. 在广东省菠萝主产区湛江市建立核心技术示范基地≥4 个，

示范应用≥5000 亩，辐射推广≥3 万亩，全程机械化作业装备产业

化应用≥20 台套，销售≥10 台套。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 1000 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 3：丘陵山地茶园足式智能采茶机器人装备研发

（一）研究内容

针对广东丘陵山地茶园地形复杂、茶垄不规则、名优茶采摘

依赖人工且效率低等痛点，开展足式智能采茶机器人整机研发应

用。创制适应机械化采摘作业的茶树农艺管理体系，优化茶树树

冠整形、种植密度等农艺参数。研制具备高通过性与地形自适应

的足式移动底盘，实现适应不规整茶垄间的变结构稳定行走与精

准调姿；研发基于多模态具身感知与双臂协同的柔性采摘系统，

实现嫩芽精准识别、三维定位与低损高效采摘；配套研发茶园采
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摘智能管控系统，融合茶园环境信息感知、全域建图、路径规划

与监控预警功能，为采茶机器人提供精准作业支撑；研制茶园信

息互融的足式智能采茶机器人整机，并在广东典型丘陵山区开展

茶园具身智能精细采摘装备规模化应用验证。

（二）考核指标

1. 研制面向丘陵山地茶园的足式移动底盘 1 套，机体重量

≤100kg，最大爬坡角度≥40°，最大跨越障碍高度≥0.25m，松软湿

滑地表行走滑动率≤8%，行走速度≥0.3m/s，单次充电连续作业时

间≥3h，支持遥操/自控双作业模式；

2. 研制双臂协同采摘装置 1 套，嫩芽识别精度≥90%，平均三

维定位误差≤5mm，单芽采摘成功率≥90%，平均单芽采摘耗时

≤3.0s，梯间作业效率≥0.3 亩/小时，有效作业时间占比≥80%，名

优茶采摘损伤率≤15%、漏采率≤15%；

3. 配套研发茶园采摘智能管控系统 1 套，土壤含水、茶树苗

情检测精度≥90%，茶园地图构建精度≥90%，路径规划成功率

≥98%，异常监控预警准确率≥90%；

4. 建成茶园机械化采摘应用示范基地 3 个以上，完成示范面

积 200 亩以上，形成名优茶精细化智能采摘模式 1 套。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 1500 万元。

3. 申报要求：企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体
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申报。

方向 4：高位大尺寸水果采收关键技术与装备创制

（一）研究内容

针对香蕉、木瓜、柚子、菠萝蜜等高位大尺寸水果冠层遮挡

识别难、采收作业范围小、采运协同效率低等突出问题，重点突

破果实精准识别感知定位、采摘机构大跨度稳定作业、采运一体

化协同等关键技术，创制高位水果采收装备。融合三维视觉与多

模态感知技术，构建果实检测、关键点定位与位姿估计一体化感

知模型；开发剪切式、夹持式等多类型采收执行机构，研究剪切

角度与入刀方向协同控制方法，提升分离精度与稳定性；研发大

臂展、高刚度与轻量化采收机械臂，优化轨迹规划与操作控制；

研究丘陵山地条件下底盘通过性与整机姿态稳定控制；构建采运

一体化协同作业模式，提升连续作业能力与整体效率，形成高位

大尺寸水果智能采收成套装备体系并开展应用示范。

（二）考核指标

1. 采收作业半径≥3.5 m，最大作业高度≥4.0 m，满足香蕉、

木瓜、柚子、菠萝蜜等高位果实采收需求；复杂冠层条件下（遮

挡率≥50%）果实识别准确率≥90%，关键点定位误差≤±3cm，位姿

估计误差≤±5°，具备高遮挡环境下稳定感知与连续作业能力；

2. 机械臂末端额定作业能力≥50 kg，满足大果径单果或成串

果实采收需求；大跨度作业条件下末端重复定位精度≤±3 cm；末

端执行机构适配不少于 3 种典型挂果方式；采收成功率≥90%，果
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（二）考核指标

1. 研制基于机器视觉的叶菜成熟度识别与定位模块，在典型

光照条件下，对适收期叶菜的识别准确率≥95%，定位误差≤±2cm；

2. 研制低损切割与有序输送关键部件，收获损伤率≤5%，收

获高度合格率≥90%，实现单株或小捆有序铺放；

3. 集成创制叶菜低损收获智能装备 1 种，收获效率≥0.5 亩/h；

4. 建立示范基地 2 个以上，制定技术规范 1 项以上，机具推

广应用 5 台以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 700 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 6：垄作鲜食玉米高效低损收获机研发

（一）研究内容

针对我省垄作鲜食玉米收获果穗易破损、籽粒易掉落、专机

缺失、人工成本高等产业痛点，开展高效减损收获关键技术与专

用装备研发。研究垄作自适应对行与智能仿形关键技术，研发自

适应割台与对行调控机构，提升收获机对广东鲜食玉米垄作宽窄

行、不规则地块的适应性与作业稳定性；研究嫩果穗柔性减损摘

穗与低损伤输送关键技术，研发柔性摘穗装置与低损输送清选部

件，实现果穗高摘净率、低破损、低落粒损失；集成上述关键技

术与核心部件，研制垄作鲜食玉米专用高效减损收获智能装备，
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并在广东省主产区开展应用示范。

（二）考核指标

1. 突破垄作自适应对行、柔性减损摘穗、低损输送清选等核

心技术 2 项以上；

2. 研制自适应对行仿形割台、柔性摘穗装置等关键部件，对

行偏差≤±3cm，果穗破损率≤5%，摘净率≥98%，籽粒落粒损失率

≤1%；

3. 创制垄作鲜食玉米高效减损收获智能装备 1 种，作业效率

≥8 亩/h，适配广东垄作种植模式；

4. 建立示范基地 2 个以上，制定技术规范 1 项以上，机具推

广应用 5 台以上，累计作业面积 1000 亩以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 700 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 7：抗风浪高存活海洋养殖智能防控成套装备研发

（一）研究内容

针对广东省海洋牧场深远海养殖海域台风频发、极端海况下

网箱抗风浪能力不足、砂石翻涌导致鱼体碰撞损伤、传统升降式

网箱响应滞后、鱼群死亡率高，且台风前后疫病预警不及时、养

殖投喂不精细等问题，开展海洋智能养殖成套装备研发。重点突

破大型桁架式网箱高强度耐腐蚀新材料及结构设计技术，优化桁
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架构型与连接工艺，提升整体抗风浪与抗疲劳性能；研发 AI 决策

多执行单元协同的自主升降避险控制系统，实现网箱适应外部风

浪环境的自主精准升降；研制具备网箱结构检测、鱼群状态监测

功能的水下巡检装备与智能精准投喂系统；构建多源信息融合的

鱼类异常行为识别与疫病智能检测模型，实现台风前后鱼体损伤、

疫病风险的快速预警；研发具备高抗风险能力的海洋智能养殖成

套装备，并开展海上示范推广。

（二）考核指标

1. 研制大型桁架类升降式智能养殖网箱 1 套，网箱强度可抗

17 级台风，可控下潜或者上升≥20 米，适用有效波高≥6 米，台风

期（含过后一周）养殖存活率≥85%；建立环境条件高适应的下潜

深度 AI 决策模型，水下流态特征识别准确率≥90%，最优深度辨

识偏差≤±0.5m；

2. 研制基于鱼群生物量与摄食智能识别的精准投喂系统一

套，鱼群规格识别准确率≥90%，数量识别准确率≥85%，摄食行为

准确率≥85%，投喂饵料系数降低≥20%；

3. 研制水下巡检机器人（ROV）1 套，水声通信距离≥1km，

信令速率≥4Kbps，光通信回传距离≥5m，自由作业水深≥30 米；建

立鱼类应激行为模型库 1 套、鱼体损伤与疫病检测模型库 1 套，

死鱼识别准确率≥90%，鱼体碰撞损伤识别准确率≥85%，应激及异

常行为识别准确率≥85%；

4. 研制光谱快速检测装备 1 套，检测范围 400–1100nm，单样
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检测时间≤2min，预测模型决定系数 R²≥0.80，可筛查台风后易暴

发的≥2 类病原微生物或水体应激污染物，定性筛查识别准确率

≥85%；

5. 建成海上示范基地 1 处以上，完成 1 个以上完整养殖周期

的连续示范运行。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 700 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 8：农用生产作业助力的共身智能辅助装备

（一）研究内容

针对省内各类经济作物采收、砍伐、分拣、输运等作业劳动

强度大、易致肌肉劳损等痛点，构建适配典型农业场景的多姿态

人体作业动力学模型，重点突破抬臂采收、弯腰砍伐、负重搬运

等场景下的人体运动识别与多源信息融合调控技术，实现穿戴式

共身辅助装备的作业意图快速响应与精准助力；设计采伐-转运双

模态自适应轻量化结构，突破腰-臂上肢助力、腰-腿下肢助力模块

快速重构技术，可根据不同农活场景单独或组合使用；开发适配

省内经济作物采伐作业的仿生低阻刀具与动力协同系统，实现助

力装备与采伐工具的一体化协同控制，降低采伐阻力与人体负荷；

研制低成本轻量化作业助力智能辅助装备，形成可推广应用的农

业作业减负装备方案，并在林、果主产区开展示范验证。
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（二）考核指标

1. 研制腰-臂联动上肢助力装备（自重≤3.5kg），腰-腿联动下

肢助力装备（自重≤5.0kg）各一套，整机装备续航时间≥4h，平均

无故障工作时间≥2000h，快速穿戴/
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突破土壤水稳性团聚体快速形成技术，创制新型土壤结构调理产

品；研究保护性耕作与优化种植模式对耕层影响，构建适生耕层

快速构建和培肥增产协同提升关键技术，创制耕作层快速构建调

理产品；集成耕地土壤结构优化与适生耕层快速构建关键技术体

系，在主粮作物区开展应用示范。

（二）考核指标

1. 研发土壤结构调理产品 2 种以上，实现耕层土壤水稳性大

团聚体（>0.25mm）含量达到 40%以上，土壤紧实度小于 1.0 Mpa；

2.研发适生耕层快速构建调理产品 2 个以上，实现耕层厚度大

于 20cm 以上；

3. 集成耕地土壤结构优化与适生耕层快速构建关键技术体系

1 套以上，建立核心示范区 500 亩以上，累计推广应用面积 2000

亩以上；实现示范区耕层厚度、水稳性大团聚体、全氮、有效磷、

速效钾、有机质等级提升并维持 2 级以上水平，作物产量提升 20

kg/亩以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 500 万元。

3. 申报要求：企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体

申报。

方向 2：耕地有机碳快速累积与培肥关键技术研发及示范

（一）研究内容
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针对我省高温高湿气候下农田土壤有机碳矿化快、外源碳难

留存等区域性难题，开展耕地有机碳快速累积与培肥关键技术研

发。突破秸秆原位快速腐熟技术，研发秸秆还田腐解调控功能产

品；突破粪污好氧发酵碳氮高保留技术，研发高腐殖化有机肥产

品；研发促进矿物固碳及抑制碳矿化流失技术，创制有机碳固化

稳定的矿物基材料产品，形成有机物料增碳与耕作保碳技术，研

发矿物-根系-微生物协同的耕作保碳产品；集成“有机增碳—矿物

固碳—耕作保碳”的内稳性有机碳调控与培肥技术体系，并在我

省主要作物产区应用示范。

（二）考核指标

1. 研发秸秆还田腐解调控的功能产品 2 种以上，实现秸秆腐

解率≥60%，腐解时间小于 30 天，土壤有机碳含量提升≥10%；产

品有效活菌数≥2 亿/g；

2. 研发高腐殖化有机肥产品 2 个以上，实现有机质（以干基

计）≥50%；腐殖酸含量≥25%，总养分（N+P2O5+K2O）≥5%，种

子发芽指数≥85%（无毒性），碳氮保留率较传统堆肥提高≥15%；

3. 研制稳定有机碳稳定化调控产品 2 个以上，施用后土壤有

机碳矿化速率降低≥20%；矿物结合态有机碳含量增加≥15%；土壤

有机碳保留率（60 天）较对照提高≥25%；

4. 集成“有机增碳—矿物固碳—耕作保碳”的内稳性有机碳

调控与配肥技术体系 1 套以上，建立核心示范区 500 亩以上，累

计推广面积 2000 亩以上；实现有机质等级维持在 2 级以上，化肥
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实现径流中氮磷等养分回收率 80%以上，原位再利用效率 50%以

上；示范区化肥减量 15%以上，作物产量增产 5%以上；

3. 研发中微量元素活化产品 2 种以上，利用率提高 40%以上；

4. 集成新型多功能肥料创制与养分循环利用技术体系 1 套以

上，建立核心示范区 100 亩以上，累计推广面积 500 亩以上；实

现示范区化肥减施 10%以上，主要作物增产 5%以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 600 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 4：耕地土壤微生态健康重塑与生物肥力提升技术研发与

应用示范

（一）研究内容

针对我省耕地微生物区系紊乱、有益菌丰度低、养分失衡及

生物肥力低下等生物障碍问题，开展耕地土壤微生态健康重塑与

生物肥力提升技术研发。研发土壤有益微生物高通量筛选与功能

菌群重构技术，创制兼具土壤改良、促生、抗逆、养分活化的高

稳定性微生物菌剂及配套增效产品；突破微生物菌剂在田间高效

定殖及长效功能稳定技术，构建微生态稳定与根际免疫协同的微

生物调控技术体系，创制功能性生物肥产品；集成土壤微生态健

康重塑与生物肥力提升技术体系，并在典型区域示范应用。

（二）考核指标
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1. 筛选土壤改良微生物 5000 株以上，创制复合微生物菌剂 3

个以上，有效活菌数≥1×1010cfu/mL，获得产品登记证，保质期 1

年以上；研发靶向碳源增效产品 1 种以上，有效碳含量≥200 g/L，

促使复合微生物在土壤中的定殖率提高 50%以上；

2. 在省内建立微生物菌剂生产线 1 条以上，年产能 5000 吨以

上；

3. 开发功能性生物肥 1 种以上，有机质≥50%，有效活菌数

≥1×109 cfu/mL，促进有益菌增殖 30%以上、抑制土传病原菌 50%

以上；

4. 集成土壤微生态健康重塑与生物肥力提升技术体系 1 套以

上，建立核心示范区 200 亩以上，累计推广面积 2000 亩以上，实

现 示 范 区 生 物 多 样 性 提 升 并 维 持 在 《 耕 地 质 量 等 级 》

（GB/T-11469-2016）“丰富”等级，化肥减施 10%以上，主要作

物产量提升 5%以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 500 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

方向 5：绿肥作物固氮培肥与土壤改良技术集成与示范

（一）研究内容

针对我省耕地有机质偏低、养分自我供给不均衡等突出问题，

筛选适配水稻种植的紫云英新品种，解析紫云英腐解规律、土壤
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固碳机制及其与水稻产量的协同关系；研发紫云英高产轻简化栽

培技术与根瘤菌快速结瘤调控方法，突破养分高效释放及生物量

碳向土壤稳定碳快速转化关键技术；集成紫云英高效种植及茬口

优化衔接模式，构建紫云英结荚翻耕还田的周年自生技术；集成

紫云英轻简化种植、周年自生、固碳培肥与化肥减量综合技术模

式，并在典型区域应用示范。

（二）考核指标

1. 研发紫云英高产轻简化栽培技术，实现紫云英生物量超过

2000 公斤/亩，化学氮肥减施 7.5 公斤/亩以上；

2. 研发紫云英周年自生技术，实现紫云英生物量超过 1000

公斤/亩，化学氮肥减施 3 公斤/亩以上；

3. 集成紫云英轻简化种植、周年自生、固碳培肥与化肥减量

综合技术模式 1 套以上；建立核心示范区 1000 亩以上，累计推广

面积 10000 亩以上；实现示范区土壤有机质等级维持在 2 级以上，

主要作物产量提升 5%以上。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 500 万元。

3. 申报要求：企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体

申报。

方向 6：强酸性耕地土壤精准长效治理技术研究与示范

（一）研究内容
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针对我省强酸性土壤治理精准性差、长效性不足等突出问题，

重点解析旱地和水田土壤酸化成因，定量主要产酸过程的贡献，

明确关键过程与控制因素；研发基于活性酸快速消除、潜性酸靶

向控制的新材料与新产品，构建降酸产品精准用量施用技术；明

确主要区域反酸成因及其关键过程，研制靶向阻控反酸过程的功

能材料与产品；构建“快速精准调酸-靶向控酸-长效阻酸”的精准长

效治酸技术体系，并在典型强酸性区域开展示范应用。

（二）考核指标

1. 研发活性酸快速消除、潜性酸靶向控制的材料或产品 1 个

以上，土壤 pH 值提升 0.5 个单位以上，单次施用有效期 3 年以上；

2. 研制可靶向阻控反酸过程的材料或产品 1 个以上，土壤交

换性铝含量降低 40%以上；

3. 在省内建立产品生产线 1 条，产能 5000 吨/年以上；

4. 在 pH 小于 5.5 的耕地酸化区域，集成应用酸化耕地长效治

理技术体系和产品；建立核心示范区 200 亩以上，累计推广面积

2000 亩以上；实现单次实施技术和产品后，示范区土壤 pH 提升

0.5 以上或等级达到 2 级以上，并在三年内维持稳定，主要作物实

现稳产。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 600 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报，项目
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实施周期 5 年。

方向 7：重点区域耕地土壤重金属精准阻控关键技术研发及示

范

（一）研究内容

针对我省重点区域耕地土壤复合重金属污染来源复杂、治理

后易返污等突出问题，解析土壤重金属返污成因及主要过程，明

确主要污染源的重金属特征指纹；研发重金属源头削减技术体系，

开发田间重金属阻控材料及配套施用技术，构建田间管理与种植

模式协同的重金属绿色消减模式；集成以耕地质量安全为核心的

“精准溯源—源头削减—过程阻控—安全利用”技术体系，并在

典型区域示范应用。

（二）考核指标

1. 建立重点区域耕地主要污染源重金属指纹特征谱库 1 个以

上，污染源识别准确率 90%以上；

2. 研发源头削减技术体系 1 套，主要污染源排放削减率 30%

以上；

3. 开发田间重金属阻控材料 1 种以上，典型重金属钝化率

40%以上；

4. 集成应用“精准溯源—源头削减—过程阻控—安全利用”

技术体系 1 套以上；在我省重金属污染重点区域，建立核心示范

区 200 亩以上，累计推广面积 2000 亩以上；实现土壤重金属不超

过《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB
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15618-2018）筛选值，且 3 年内维持稳定；材料和技术综合成本不

超过 200 元/亩。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 600 万元。

3. 申报要求：企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体

申报。

方向 8：耕地盐渍化阻控与改良关键技术研发与应用示范

（一）研究内容

针对我省典型旱地及近海区域土壤盐分富集、板结等突出问

题，开展耕地盐渍化阻控与改良关键技术研发。研发兼具隔盐脱

盐、疏松土壤与抑盐提效的多功能调理产品；筛选耐盐碱作物，

挖掘耐盐减毒功能微生物并创制抗逆微生态制剂；构建基于“水

盐肥协同调控—生物抗逆调控—作物耐盐减毒”的一体化改良技

术模式；集成次生盐渍化耕地控盐改良技术体系，并在典型区域

应用示范。

（二）考核指标

1. 研发隔盐、脱盐、疏松土壤与抑盐回返的多功能调理产品

1 种以上，施入后土壤容重降低 10%以上；表层土壤全盐含量降低

20%以上，抑盐回返有效期 3 个月以上；

2. 创制抗逆微生态制剂 1 种以上，有效活菌数≥2 亿/g，耐盐

能力提高 5%以上，接种后作物根系活力提高 20%以上；
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3. 研发盐肥协同调控技术 1 套以上，水分利用效率提高 20%

以上，化肥利用率提高 15%以上，盐分淋洗效率 20%以上；

4. 集成应用盐渍化耕地控盐改良技术体系 1 套以上，建立核

心示范区 200 亩以上，累计推广面积 2000 亩以上；实现示范区土

壤盐渍化指标稳定维持在 1 级，且主要作物实现稳产。

（三）支持方式、强度与要求

1. 支持方式：竞争择优。

2. 支持强度：不超过 500 万元。

3. 申报要求：企业牵头，组成产学研创新联合体申报。


